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	主要用途描述：
本实验是对苏薄荷生长预测的模拟，更是对时间序列模型的模拟。通过本实验，可以帮助学生掌握薄荷生长注意事项，实现智慧中药种植；并让学生宏观了解并掌握难以理解的时间序列算法，并通过实验过程中参数的调整理解其对模型好坏的影响，学以致用，提高学生学习的积极性。



	参数要求：

（一）项目建设要求
1.苏薄荷生长预测虚拟仿真实验应具备基础信息、学生权限、学习功能、学习记录等基本功能，同时还应具备符合学科专业特点和理念的个性化功能。教师通过系统建设、管理及维护苏薄荷生长预测虚拟仿真实验的教学资源，学生和老师以及其他注册用户通过本系统可方便快捷的浏览和使用苏薄荷生长预测虚拟仿真实验。
★2.拟开发的苏薄荷生长预测虚拟仿真实验必须采用网页版本的成果形式，必须与教育部实验空间（ilab-x.com）实现数据对接，可传递实验成绩、实验报告、实验开始时间、实验结束时间、实验时长数据。（提供承诺加盖公章）
★3.苏薄荷生长预测虚拟仿真实验必须与省教育厅共享系统实现数据对接，系统的用户数据与虚拟仿真实验教学资源必须能够共享接入省共享系统，可传递实验成绩、实验报告、实验开始时间、实验结束时间、实验时长数据。（提供承诺加盖公章）
★4.满足教育部虚拟仿真一流课程申报对课程开设周期的要求，系统必须包含实验课程开设管理功能，包括：课程维护、开课管理；可以设置实验课程的开始时间和截止时间，可查询每个开课周期的教学情况，可查询参与实验的学生数、学习时间、成绩等数据；系统自动生成虚拟仿真课程开课日志。
★5、实验交付后提供本软件配套的升级与修改工具，便于后期老师自主进行实验修改完善与持续建设。（提供承诺加盖公章）
★6、提供国内苏薄荷生长环境场地采集拍摄条件、专业技术人员提供必要的相关技术支持以及真实的苏薄荷生长数据，用于虚拟仿真实验建设。（提供承诺加盖公章）
（二）、苏薄荷生长预测虚拟仿真实验在线实验开放支撑系统
1.基础信息
1.1组织管理。系统对用户的组织架构进行信息编辑和批量导入。
1.2系统日志。系统日志数据为系统的安全性提供了可恢复、可追溯、集中查询、分析处理的可能。
1.3后台管理。对系统的运行数据进行统计分析、敏感词过滤、数据备份等功能。
★1.4信息编辑。对系统的资源信息按评价规则（如点击率、好评率）对热门资源进行自动排名和统计。提供开放的实验资源管理功能，教师可以在系统中创建实验项目，维护实验项目的相关信息，包括实验简介、实验背景、简介视频、教学团队等，教师可以对创建的课程进行查看、修改、删除等操作；
1.5项目展示页。提供一个虚拟仿真运营的门户网站，保证虚拟仿真项目的正常运行，门户网站支持管理员自主编辑相关内容。实验项目主页风格主题支持教师自定义：系统需支持教师自主选择更换实验项目主页风格主题的功能，只需一键点击即可切换实验资源的主题风格，需提供不低于100套实验项目主题风格供选择。（现场演示项）
2.学习功能
2.1查询功能。系统按照专业门类、资源归属进行资源分类，支持资源的一站式智能搜索。允许用户按照资源的发布时间、所属专业、所属学校、资源分类进行定向快速查找和对关键字的快速查找。 
2.2预习功能。支持文本、图片、动画、视频、音频等传统的媒体资源，还需包含全景视频、虚拟仿真交互实验等多种类型和格式的资源上传，供学习者课前打开预习。（现场演示项）
★2.3自测功能。系统支持在线自测，需提供题库、试卷管理；可自行在题库中创建、抽取不同类型的习题，支持手动及设定策略自动组卷。用户通过作答客观题、判断题、主观题的试卷，为学习者提供理论强化、错误纠正和知识拓展。
2.4实验操作。系统支持网上实验，无须用户下载专业软件，系统提供仿真实验视频观看、实验过程模拟操作的网上界面，供学习者进行知识点的实验应用操作。支持断点续学，学习者可以快速定位到上次学习的节点，继续进行实验的下一步操作。
2.5资源评价。系统支持用户学习后，对资源进行分数制评价，实现优质资源的统计和排行。
2.6交流互动。系统支持在线提问，用户可以围绕具体的虚拟仿真实验，提出问题，系统自动将类似的问题及回复提供给提问者参阅。
2.7系统需提供配套的移动客户端学习系统，移动端数据需与PC端数据互通，学生不仅可以通过移动端播放课程中的普通视频、全景视频等传统的学习资料学习，还能通过二维码扫描并直接进入实验，进行实验操作；（现场演示项）
2.8系统需提供知识点课件库，并能够生成站点地址，用于上传虚拟仿真一流课程工作网。课件库可以提供碎片化的知识点管理功能，教师可发布名词、术语解释或实验项目相关的学术文章、新闻报道等信息，知识点可以和实验项目绑定形成实验项目专属的知识点集合。（现场演示项）
2.9系统需提供苏薄荷生长预测知识点课件库的创建和分享功能，并能够生成站点地址，用于上传国家虚拟仿真一流课程工作网。课件库可以提供碎片化的知识点管理功能，教师可发布名词、术语解释或实验项目相关的学术文章、新闻报道等信息，知识点可以和实验项目绑定形成实验项目专属的知识点集合。（现场演示项）
2.10实验指南编辑：教师端可以通过网页格式编写实验操作指南，实验指南编辑系统基于B/S架构。教师自主编写实验操作指南，对应生成web网页格式供学生查看，并能够在实验项目中自动调用生成。（现场演示项）
2.11实验报告编辑：支持实验报告编辑功能，从元件库中选择元件编辑实验报告，可以保存报告，撤销编辑，重做报告，预览报告，发布报告。教师端可以通过网页格式编写实验报告，对应生成web网页格式供学生填写，并能够在实验项目中自动调用生成。学生的实验报告数据能够完整的储存在服务器端，供教师和学生在实验后查看。（现场演示项）
2.12系统需提供美术资源管理功能，教师可以上传、管理苏薄荷生长预测的美术资源，包括模型、场景、UI、特效等在内的美术资源，美术资源支持不同操作系统系统（PC/IOS/安卓/鸿蒙）、不同质量等级。（现场演示项）
3.数据标准与规范
3.1项目基本信息。应包含虚拟仿真项目名称、所属学校名称、所属中心名称、项目负责人、资源分类、项目简介等信息。
3.2项目预习信息。包含虚拟仿真项目名称、操作用户账号、预习文件名称、文件类型、文件访问地址。
3.3项目自测信息。包含虚拟仿真项目名称、所属学校名称、操作用户账号、自测成绩、自测时间、自测内容访问地址。
3.4项目实验操作。包含虚拟仿真项目名称、所属学校名称、操作用户账号、实验操作地址路径。
3.5项目实验报告。包含虚拟仿真项目名称、所属学校名称、操作用户账号、报告名称、报告内容、报告添加时间、报告审核状态。
3.6项目资源评价。包含虚拟仿真项目名称、评价人姓名、评价人账号、评价内容、数据产生时间。
（三）、苏薄荷生长预测虚拟仿真实验改进和完善功能
4.1为了满足实验交付后的项目升级和改进，系统架构设计要能够提供一个开放的，零编程环境功能，教师可自主进行苏薄荷生长预测虚拟仿真实验的基本要素和实验功能的改进和完善； 
4.2工具能够制作实验相关的数据面板，如控制面板、实验报告、实验指南、模型和场景资源的修改和编辑；（现场演示项）
★4.3可使用二次开发工具进行场景设计，使用提供的场景资源进行切换，支持静态场景与动态场景的编辑、材质替换以及天气的编辑； 
4.4交互编辑: 老师可自主设计实验交互，设置环节初始状态、以及各种触发下的实验流程，结合二次开发工具功能块，实验多种交互效果，具体包括：特定逻辑编辑、内置功能编辑、虚拟仿真项目流程编辑、动作编辑；（现场演示项）
4.5提供丰富的UI模板库（不少于100套），支持UI风格一键替换，无需用户对UI控件逐个换图；（现场演示项）
4.6支持市面主流三维建模软件制作模型的导入，至少包含以下格式：fbx、obj、gltf2、stl、ply、3mf，并支持导入模型材质的编辑与替换；
4.7交互编辑全程无代码，系统提供不少于50项事件触发方式，不少于100个常用功能块，不少于150个常用逻辑块；（现场演示项）
★4.8支持实验数据的捕获以及实验评价指标设计等功能，与国家虚拟仿真项目运营系统（ilab实验空间）数据接口接通和数据接口升级。
（四）实验环节仿真设计
第一环节：苏薄荷的认知
生长环境认知：本环节主要认知适合苏薄荷生长的温度、湿度、光照强度及苏薄荷每个阶段的生长状态； 
对时序算法的概念及AR、MA、ARIMA三种算法特点和执行流程进行认知； 
第二环节:苏薄荷的生长管理
苗根栽种:该子环节主要是通过“选地、施肥、整地、栽种”四个步骤展开，学生根据认知环节内容，选择适合苏薄荷生长的地块，施相应的肥料，选择整地的工具，在栽种过程中，可输入苗根的数量，作为实验记录；
生长条件的设定：该子环节主要控制苏薄荷在生长过程中的温度、光照强度、适度；学生可根据实际情况，在不同月份设定不同的苏薄荷的生长条件；
生长判断：该子环节主要是苏薄荷在栽种后实施不同的管理措施，苏薄荷的生长状态会发生变化。观察施肥，打药，对苏薄荷生长产生的影响；
第三环节；苏薄荷的生长状态
生长阶段的预测：该子环节是根据前面环节中得到苏薄荷的叶片数量，高度数据来判断该月份苏薄荷的叶片数量和高度。
产量模拟训练：该子环节主要是根据前面环节设定的环境参数，和苏薄荷的叶片数量，高度通过算法预测苏薄荷产量；
产量模型测试：该子环节主要是对苏薄荷进行收割，烘烤，得出最终产量，并和预测产量及所栽种的苗根数量进行对比；
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